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| Ohjaus- ja saStamenetelma seka -sovltelma kuiturafnakonetta varten 



p. 2 



Esilla oleva keksinto liittyy kulturainakonelslln, kuten paperi-, kartonkl-, 
5 tissue- ja sellu- seka vastaaviin kuiturainakoneisiin. Tarkemmln esilla 
olevan keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan 
mukainen ohjaus- ja saatomenetelma seka -sovltelma kulturainakonetta 
varten erityisesti kalanterolnnin ohjauksen ja saadon optimoimlseksi. 

10 Perintelsestl kuldun prosessointilinjassa, kuten kuiturainakoneessa ovat 
ohjaus- ja saatdparametreja erilaiset mltatut ja riippuen valitusta 
sSatoratkaisusta takaisin- ja/tai mydtakytketyt paine-, lampotila, nopeus-, 
pinta-, massa-, varahtely- ja kosteus-/kuivuussuureet, jotka prosessin 
ohjaamiseksi ja saatamlseksi ovat tyypillisesti takaisin- ja/tai 

15 myotakytkettyja. EnnestSan on tunnettua myds, etta prosessointilinjasta 
emittoituvaa aanta tai melua mitataan vallitsevan tilan selvittamiseksi. 

On tunnettua, etta aani- tai melumittaukset eivat slnailaan llmalse 
tarkemmln ykslttaisten prosesslvaiheiden tilaa tai kuiturainakoneiden 
20 koneenosien kuntoa niiden ohjaamiseksi ja saatamiseksi. 



Esilla olevan keksinnon paamaarana on aikaansaada uusi ja keksinnollinen 

ohjaus- ja saStSmenetelma" seka" -sovltelma kulturainakonetta varten. 

Keksinto perustuu hakijan oivallukseen, etta aani- ja melumlttauksia on 
25 mahdollista hyfldyntaS kuiturainakoneen ohjauksessa ja saadossa, koska 
kuiturainan prosessolnti emittoi mitattavissa olevaa akustista melua 

tai aant§ kaikissa prosessointiolosuhteissa, ja 

emittoituneen melun tai aanen volmakkuus ja taajuusjakautuma 

seka Sanen spektrl riippuvat ajonopeudesta, kuiturainakoneessa kulkevan 
30 kuiturainan ominaisuuksista, lampotilasta, kosteudesta ja kuormituksesta 

seka esim. kalanteri-, kulvaus- tai purlstintelojen kunnosta. 
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Esilla olevan keksinnon paamaara on saavutettu alussa malnituilla ohjaus- 
Ja sSatomenetelmalla seka -sovitelmalla, jollle omiaiset erityispilrteet on 
esitetty oheisessa vaatimusasetelmassa. 

5 Ylelsesti on keksinnon mukaiselle ohjaus- ja sSatomenetelmalle ominaista, 
etta ainakin yhdesta kohdasta kulturainakonetta mitataan jatkuvasti 
emittoituvaa aanta tai melua ja saadulsta mittausslgnaaleista erotetaan 
eri prosessisuurelden tilaa ja muutosta korreloivat taajuuskaistat ja/tai 
taajuuskaistojen yhdistelmat, etta mittaussignaaleja verrataan ideaali- tai 
10 haluttua tllaa korreloviin referenssisignaaleihin, ja etta mittaussignaalien 
ja referenssisignaalln poikkeamlsta muodostetaan ohjaussignaaleja, joilla 
palautetaan mitattuja prosessisuureita lahemmas Ideaali- tai haluttua 
tllaa. 

15 On edullista, etta poikkeaman seivittamiseksi ja ohjaussignaalln 

muodostamtseksi saatojarjestelmassa mittaussignaall takaisinkytketaan. 

Esilla olevan keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukaisesti 
mitataan aanianturilla kuiturainakoneen kalanterista emittoittoituvaa 
20 aanta tai melua. 

Yleisesti on keksinnon mukaiselle ohjaus- ja saatosovitelmalle ominaista, 
etta ainakin yhdesta kohdasta kuiturainakonetta mitataan jatkuvasti 
emittoituvaa aanta tai melua ja saaduista mittaussignaaleista erotetaan 

25 erl prosessisuurelden tilaa ja muutosta korreloivat taajuuskaistat ja/tai 
taajuuskaistojen yhdistelmat seka niiden vastaavat amplitudlt, etta 
mittaussignaaleja verrataan ideaali- tai haluttua tilaa korreloviin 
referenssisignaaleihin, ja etta mittaussignaalien ja referenssisignaalln 
poikkeamista muodostetaan ohjaussignaaleja, joilla palautetaan mitattuja 

30 prosessisuureita lahemmas Ideaali- tai haluttua tilaa. 
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On eduilfsta, etta poikkeaman kasittelemiseksi saatojarjesteimSssa 
mlttaussignaali on takaislnkytketty. Keksinnon mukaisessa ohjaus- ja 
saatosovltelmassa vol kulturainakoneen mlttaus- ja referenssisignaalln 
avulla aikaansaatu tolmllaitetteen ohjaussignaali muuttua askelmaisesti 
5 tal ajansuhteen tasaisesti tai jaksollisesti. 

Keksinnon eraassa toteutusmuodossa emittoitunut aani tal melu on 
mitattu aanianturllla kulturainakoneen kalanterista. 

10 KeksinnSn eduista voidaan mainita, etta keksintoa voidaan soveltaa 
kaikkien kuiturainan prosessofnnin prosessfsuureiden saatoon ja 
ohjaukseen. Tyypillisirnpia ohjattavla prosessisuureita: 
telojen nopeudet, 
vlivakuormat, 
15 - hydrauliikkapaineet, 
ratakireydet, 

Iampotilat, etenkln termotelojen Iampotilat, 
kuiturainan kosteus- ja kostutusmaarat, 
hoyrystysmaarat. 

20 

Keksintoa selostetaan seuraavassa vain esimerkinomaisesti sen eraan 
edullisen toteutusmuodon avuila, johon esilla olevaa keksintoa ei ole 
luonnollisestikaan tarkoitettu rajattavaksi, viittaamalla oheiseen 
pilrustukseen, jossa 
25 FIG.l eslttaS kaavlomaisestl kuituralnakonetta edustavaa paperikonetta, 
FIG. 2 esittaa mittaussignaalia, josta on erotettu kaksi taajuuskaistaa 
keksinnon mukaisen ohjaussignaalin aikaansaamiseksi. 

Kuvlossa 1 on esltetty kuiturainakoneena paperikone, johon kuuluu rainan 
30 muodostusosa A, puristusosa B, kuivatusosa C, paallystysosa D, 
kalanterointiosa E, jossa on monltelakalanteri 1, ja ruliausosa F. 
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Keksinto on sovellettavissa kuiturainan prosessoinnln prosessisuureiden 
saatoon ja ohjaukseen. ohjaukseen ja saatoon mlssa tahansa 
kulturainakoneen osassa A...E. Tyypillisimpia ohjattavia prosessisuureita 
ovat: 

telojen nopeudet, 
viivakuormat, 
hydraullikkapaineet, 
ratakireydet, 

lampotilat, etenkin termotelojen leimpotilat, 
kuiturainan kosteus- ja kostutusmSarat, 
hoyrystysmaarMt. 

Seuraavassa keksinnon mukaista ohjaus- ja sSatomenetelmaa ja - 
sovitelmaa kuiturainakonetta varten ainoastaan paperikoneen kalanterin 1 
yhteydessS. 



Viitataan kuvicihin 1 ja 2. Kuvion 1 toteutusmuodon paperikoneesta 
emittoltuvaa aanta tal melua mitataan, edullisesti jatkuvasti, aanianturilla 
10 vahintain yhdesta kohdasta paperikonetta. On erityisen edullista, etta 
20 emittoituvaa aanta tai melua mitataan paperikoneen kalanterista. Taman 
jalkeen saaduista mittaussignaaleista f m erotetaan eri prosessisuureiden 
tiiaa ja muutosta korreloivat taajuuskaistat df ja/tai taajuuskaistojen 
yhdistelmat seka niiden amplitudin vaihtelu ko. taajuudella. 

25 Saatuja mittausslgnaaleja verrataan sltten ideaall- tai haluttua tiiaa 
korreloviin referenssisignaaieihin f REF ja mittaussignaalien f m ja 
referenssisignaalin poikkeamlsta f A muodostetaan ohjaussignaaleja, jollla 
palautetaan mitattuja prosessisuureita lahemmas ideaali- tai haluttua 
tiiaa. Poikkeamien f A , selvittamiseksi ja ohjaussignaalin muodostamiseksi 

30 on keksinnon eraan toteutuserimerkin mukaisesti edullista, etta 
saatojarjestelmassa mittaussignaali f m on takaisinkytketty. Talloin 
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mahdollistuu, etta alkaansaatava toimilaitetteen ohjausslgnaall f m vol 
muuttua askelmaisestl tal ajansuhteen tasaisesti tai jaksollisesti. 

Viitataan viela kuvloon 2, joka eslttaa aanen taajuuden muuttumlsta ajan 
| 5 funktlona. Kuten kuviosta 2 ilmenee, kuvlossa on ajan suhteen kolme 

| olennaisestl sarnalaisena toistuvaa aanen taajuuden muuttumiskuvaajaa, 

jolsta ylempi kuvaaja eslttaa mittausslgnaalla f m ja alempi esittaS ideaali- 
tai haluttua tllaa korrelovaa referenssisignaalila (f REF ). Kumpikln kuvaaja 
| ulottuu taajuuskaistalle df, jollofn mlttaussignaalin ja referenssisignaalin 

10 polkkeaman f A voidaan muodostaa ohjaussignaaU, jolla mitattu 

prosessisuure on palautettavissa lahemmas ideaali- tai haluttua tilaa. 



Keksintoa on selostettu edella vain sen er3an edullisen suoritusmuodon 
avulla. Kuten on alan ammattimlehelle selvaa muunnelmat ja ekvivalentit 
15 vaihtoehdot ovat mahdollisia oheisissa patenttivaatimuksissa maaritellyn 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 



20 



25 
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Patenttivaatimukset 
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1. Ohjaus- ja saatomenetelma kuiturainakonetta varten, tunnettu siita, 
ettS ainakin yhdesta kohdasta kuiturainakonetta mitataan jatkuvasti 

5 emittoituvaa aanta tai melua ja saaduista mittaussignaaleista (f m ) 
erotetaan eri prosessisuureiden tilaa ja muutosta korreloivat 
taajuuskaistat (df) ja/tat taajuuskaistojen yhdistelmat seka niiden 
|| vastaavat amplitude, etta mittaussignaaleja verrataan fdeaali- tai 

haluttua tilaa korrelovlin referenssisignaaleihin (f REF ), ja etta 
10 mittaussignaalien ja referenssisignaalln poikkeamista (f A ) 

muodostetaan ohjaussignaaleja, joilla palautetaan mitattuja 
prosessisuureita lahemmas ideaali- tai haluttua tilaa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ohjaus- ja saatomenetelma, 
15 tunnettu siita, etta poikkeaman (f A ), selvittamtseksi ja ohjaussignaalin 

muodostamiseksi saatojarJestelmassS mittaussignaali (f m ) 
takalsinkytketaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 ja/tai 2 mukainen ohjaus- ja sSatomenetelma, 
20 tunnettu siita, etta aanianturilla (10) mitataan kuiturainakoneen 

kalanterista (1) emittoittoituvaa aanta tai melua. 

4. Ohjaus- ja saatosovitelma kuiturainakonetta varten, tunnettu siita 
etta jatkuva aanen tai melun mittaus on jarjestetty ainakin yhteen 

25 kohtaan kuiturainakonetta, etta prosessisuureen tilaa ja muutosta 
korreloiva mittaussignaali (f m ) on valinnaisessa taajuuskaistassa (df) 
ja/tai taajuuskaistojen yhdistelmassa, ja etta ohjaussignaali 
muodostuu vertaamalla mittausslgnaalia Ideaali- tai haluttua tilaa 
korrelovaan referenssisignaaliin(fR EF ), jolloin mittaussignaalien ja 
30 referenssisignaalln poikkeaman (f A ) avulla on muodostettavissa 
ohjaussignaali, jolla mitattu prosessisuure on palautettavissa 
lahemmas ideaali- tai haluttua tilaa. 
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukalnen ohjaus- ja saatosovitelma, tunnettu 
siita, etta poikkeaman (f A ) selvittamiseksi ja ohjaussignaalin 
muodostamlseksl sSatcjjarjestelmassa mittaussignaali (f m ) on 
takalsinkytketty. 

6. Patenttivaatimuksen 4 ja/tai 5 mukalnen ohjaus- ja saatosovitelma, 
tunnettu siita, etta aikaansaatu toimilaitetteen ohjausslgnaali (f m ) 
muuttuu askelmalsestl. 

7. Patenttivaatimuksen 4 ja/tal 5 mukainen ohjaus- ja saatosovitelma, 
tunnettu siita, etta aikaansaatu toimilaitteen ohjaussignaali (f m ) 
muuttuu ajansuhteen tasaisesti. 

15 8. Patenttivaatimuksen 4 ja/tai 5 mukainen ohjaus- ja saatosovitelma, 
tunnettu siita, etta aikaansaatu toimilaitetteen ohjaussignaali (f m ) 



10 
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 4-8 mukainen ohjaus- ja sSat6sovitelma, 
20 tunnettu siita, etta emittoitunut aani tai melu on mitattu 

aanenmittausanturllla (10) kuituralnakoneen kalanterista (1). 
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KekslnnSn kohteena on ohjaus- ja saatomenetelmS 
kuiturainakonetta varten. Keksinnon mukaisesti 
|| 5 - alnakin yhdesta kohdasta kuiturainakonetta mitataan 

m jatkuvasti emittoituvaa Santa ja saaduista mittaus- 

t| signaalelsta (f m ) erotetaan eri prosessisuureiden tilaa 

ja muutosta korreloivat taajuuskaistat (df) ja/tal 
taajuuskaistojen yhdistelmSt sekS niiden vastaavat 



| 10 amplitudit, 



- mittaussignaaleja verrataan ideaali- tai haluttua tilaa 
korreloviin referenssisignaaleihin (fRE F ), ja 

- mittaussignaalien ja referenssisignaalin poikkeamlsta 
(f A ) muodostetaan ohjaussfgnaaleja, joilla palaute- 

15 taan mitattuja prosessisuureiden palauttamiseksl 

IShemmas Ideaali- tal haluttua tilaa. 
(FIG.2) 
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